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OZET

Adli Antropoloji, iskelet kalintilarinin tanimlanmasi ve kimliklendirilmesinde
Antropoloji biliminin ¢alismalar1 sonucu gelistirdigi osteoloji teknik, yontem ve
teorileri adli vakalara uygulayan ayri bir bilim alamidir. iskeletlesmis kalintilarda
kimliklendirme islemleri adli tip konusunda deneyimli anatomi uzmani, insan
osteolojisi konusunda uzman antropolog, dis hekimi, radyolog ve serolog
tarafindan yapilmaktadir. Bunun yani sira floray1 ve iklimle ilgili degisiklikleri
bilen bir botanik uzmani da yardimci olabilir. Genel olarak kimliklendirmeye
yardimci olmak amaciyla insan iskeletlerinin temel biyolojik profillerinden yas
tahmini, cinsiyet tayini, boy uzunlugu hesaplama, kemiklerde beslenmeye ve
hastaliklara bagl olarak olusan degisiklikler, bireysel ve morfolojik 6zellikler ile
toplumun yasam tarzina bagh olusturulmus kiiltiirel deformasyonlar, kdken ve
Olim sonrast degisimleri antropolojik agidan degerlendirilerek kimliklendirme
yapilabilmektedir. Tiim diinyada siddet ve sugun artisi bu disiplinin énemini
giderek  artirmaktadir. Adli  Antropoloji, bireysel suglarda olaymn
aydinlatilmasina yardim eden bilgileri saglamanin yam sira, bircok insanin
oldigii ucak kazalari, dogal afetler ve savaslar gibi toplu Oliimlerde
kimliklendirme yapabilmek icin basvurulan ¢ok onemli bir bilim dali haline
gelmistir. Iskeletin cinsiyet ve yasim1 belirlemek, Adli Antropolojide
kimliklendirmede anahtar unsurdur. Hem adli bilimler hem de biyo-arkeolojik
calismalar icin bu bilgileri elde etmek son derece dnem tasimaktadir. Toplu
gomiilerde karisan iskelet kalintilarinda veya hasar gormiis kemiklerden yas ve
cinsiyet belirlenmesi bazi giivenilir yontemlerle miimkiindiir. Cinsiyet i¢in en
giivenilir ve dogru cevabi1 verecek olan kemik pelvis’tir. Kadin ve erkek
morfolojik farkliliklar1 ve iskeletteki Olciilebilir boyutlar da kimliklendirmenin
yapilmasina imkan saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Antropoloji, iskelet, cinsiyet, yas.



ABSTRACT

Forensic Anthropology is a branch of Forensic Science that identify and detect
skeletal remains by using osteology knowledges. Identify process in skeletal
remains should done by experienced Anatomy Expert in Forensic Medicine,
Anthropologist experienced in human osteology, Odontologist, Radiolog and
Serologist. In addition to this, a botanic expert can be helped who knows the
varities between the climate and flora in the skeletal remain area. In general, for
the aim of identification this skeletal remain, we get some informations about
basic biological profile such as; Age & Sex Discrimination, height measurement,
nutrienment in bones and diseases depend on varities on bones, features of
individual and morphological, cultural deteriorations which come from
community’s life style. It can be done by evaluate these all features and post
mortem changes. Forensic Anthropology play a significant role with increasing
number of crime and murder number all over the world. Whereas you can apply
to this field for get information about individual crimes; and also about natural
disasters, wars. In this field, sex& age discrimination play an important key role
for Forensic Sciences and also Bio-Archeology. Sex and age identification in
degraded samples in cadavers & mixed skeletal remains can be performed by
some confidential methods. Pelvis is the most reliable and given the most correct
answer bone for gender determination. Differences between male and female
morphological and measurement differences in skeletal are useful and significant

things for identification.
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GIRIS

1.Adli Antropoloji

Antropoloji biliminin adli islemlere uygulanmasi, iskeletlerin osteoloji teknikleri
kullanilarak adli amacla kimliklendirilmesi icin 6zellesmis fizik antropolojinin
alt disiplinidir. Adli Tip Kurumu’na yardimci olan bu alt bilim dalina, aym
zamanda Uygulamali Antropoloji adi da verilmekte ve baz1 iilkelerde

Antropolojinin bir alt disiplini olarak ele alinmaktadir.

Antropolojinin ¢alisma materyali genel olarak iskelet haline gelmis insan ve
diger omurgali kalintilarindan olugmakta olup; iskelet kalintilariyla birlikte
bulunan materyallerin tiimii bir biitiin halinde degerlendirilmektedir.(1) Amaci,
iskelet haline gelmis insan buluntularini, antropolojik yontemlerden yararlanarak
inceledikten sonra, kayip bireylerin kimliklendirilmesinde adli bilimlere katki

saglayacak nitelikte bilgi tiretmektir.

1
L ——

Resiml. Kimliklendirme islemi pek cok disiplin bir arada cahsirlar.

Iskeletlesmis kalintilarda kimliklendirme islemlerinde adli tip konusunda
deneyimli anatomi uzmani, insan osteolojisi konusunda uzman antropolog, dis
hekimi, radyolog ve serolog birlikte ¢alismaktadir. Ayrica floray1r ve iklimle
ilgili degisiklikleri bilen bir botanik uzmam da
yardimct olabilir. Adli Antropolojik inceleme ve
arastirma yapacak bilim insanlarinin 6ncelikle

insan iskeletini olusturan tiim kemiklerin esas

anatomik Ozelliklerini tam anlamiyla bilmesi

gerekir.



Adli Antropoloji; toplu mezarlari, toplu gomiileri, antik donem iskeletlerini,
aktiiel iskeletlesmis kemikleri ve giincel-kitle oOliimler sonucu iskeletlesmis

gomiileri inceleyen bir bilim dalidir.

2. Kimliklendirme

Iskelet haline gelmis insan kalintilarmin; yas tahmini, cinsiyet tayini, boy
uzunlugu hesaplamasi, kemiklerde beslenmeye ve hastaliklara bagli olarak
olusan degisiklikler, bireysel ve morfolojik ozellikler ile toplumun yasam tarzina
bagli olusmus kiiltiirel deformasyonlar antropolojik acidan degerlendirilerek

kimliklendirme yapilabilmektedir.

Tiim diinyada artan siddet ve su¢ kimliklendirmenin 6nemini arttirmaktadir. Adli
Antropologlar, bireysel suclarda olayin aydinlatilmasina 1sik tutan bilgileri
sagladigr gibi, bircok insanin 6liimiiyle sonuglanan ucak kazalari, dogal afetler,
savaglar ve kitlesel oliimlerde kimliklendirme calismalarinda da biiyiik rol

oynamaktadir.

Olen kisinin yakinlar1 tarafindan teshis edilemedigi durumlarda DNA temelli
adli genetik calismalar1 uygulanmaktadir. Ileri derecede ciiriimiis ve yanmis
cesetlerde; dogal afet, yangin, ucak kazasi gibi durumlarda iskelet dokusu veya

dis orneklerinden kimliklendirme yapilabilmektedir.

Cinsiyetin belirlenmesi kayip kisilerin kimliklendirilmesinin en ©Onemli
basamaklarindan biridir. Adli ve antropolojik kazilarda, tiim kemikler her zaman
bir biitiin olarak bulunamayabilir, tam da bu noktada cinsiyet tayininde
potansiyel ayrim giicli olan disler devreye girmektedir.(2) Dis orneklerinde
kemige oranla daha fazla genomik DNA elde edilebilmektedir ki bu nedenle,
kisilere ait dis Ornekleri altin degerinde olup adli bilimler acisinda da biiyiik

ehemmiyet arz etmektedir.



3. iskeletten Yas Tayini
Adli bilimlerde yasin belirlenmesi, ceza ehliyeti ve hukuki agcidan ¢ok énemli rol

oynamaktadir. Yas tayini alaninda uzman kisilerce yapilmalidir.

Iskeletten yas tayininin kimlik tespitinde kullamlmasinin yami sira; biiyiime
gelisme doneminin izlenmesi, eriskin-¢cocuk ayriminin yapilabilmesinde temel
olarak kullanilmakta olup ayrica yas biiyiitme, sahte kimlik gibi bireyin esas
yasini belirlenmesinin liizumlu oldugu adli vakalarda da kullanilmaktadir. Yasin
belirlenmesi, ozellikle adli davalarda ceza siiresini etkiledigi icin biiyiikk 6nem

tasimaktadir.

Ceza Ehliyeti, ceza kanunu acisindan bireyin suglu sayilabilmesi i¢in gerekli
haldir. Tiirk Ceza Kanuna gore; “fiili isledigi zaman 11 yasi bitirmemis
olanlar hakkinda kovusturma yapilamaz ve ceza verilemez, fiili islediginde 11
yasini bitirmis olup da 15 yasini doldurmamis olanlarda farik-i miimeyyizlik
(Isledigi sucun anlam ve sonuclarim kavrayabilme yetenegi) arastirilir. 15 yasini
bitirmis, 18 yasin1 bitirmemis olanlarda ise diirtii kontroliiniin yetersiz olmasi

nedeniyle verilecek ceza 1/3 oraninda indirilerek verilir.

Yeni dogan bebekte ortalama 350 kemik mevcut iken; eriskin bireyde ortalama
206 kemik bulunmaktadir. kemik sayisiyla orantili olarak yas tahmini ¢ocuk
iskeletlerde daha zor iken ergin bireylerde daha kolaydir. Bireylerin yasinin
tahmin edilmesinde iyi bir osteoloji bilgisine ihtiya¢ duyulmaktadir. Tim
kemiklerin iskeletteki yerinin ve ozelliklerinin ayrintili olarak degerlendirilip,
yorumlanmasi gerekmektedir. Bu durum cinsiyet belirlenmesinde de gecerlidir.
Adli ve arkeolojik kazilarda yapilan caligmalar siiresince her zaman i¢in iskelet
bir biitiin olarak bulunamayabilmekte; burada kafatas1 ve disler kimliklendirme

icin devreye girmektedir.

Insanda hemen hemen tiim viicut kemiklerinde kemigin aktif biiyiime bolgesini
koruyucu epifiz bulunmaktadir. Epifizlerin diyafiz ile kaynasmasin tamamladigi

zaman kemiklerdeki biiylime durur. Bu kaynasma zamanlar1 her bir kemikte



farklilik gosterirken, kaynagma genellikle kizlarda erkeklerden daha erken baslar
ve tamamlanir. Viicutta en son epifizyal kaynasma Crista iliaca'da 21-24 yaslar
arasinda olmaktadir. Epifizlerin patolojik olarak ¢ok erken kapanmasi

archondroplasia diye bilinen ciicelik ile ¢cok ge¢c kapanmasi ise gigantism

denilen devlik ile sonuclanabilir.

Kafatasi gibi membrandz kemikler, endokondral kemiklesme
gostermediklerinden dolayr kemiklesme merkezi icermemektedirler. (3)
Kafatasi; coronal siitur 3, saggital siitur 4 ve lambdoid siitur 3 olmak iizere 10
ayr1 bolgeye aynlir. Her bir bolgedeki siiturlarin kaynasma dereceleri
saptanarak katsayist bulunur ve bireyin yasi ektocranial ve endo-cranial i¢in
miinferit olarak hesaplanir. Kafatas1 suturlar1 bireylere gore farklilik
gosterdiginden yanilma payr oldukca fazladir. Suturlarin kaynasmasi her iki
yakada da diizensiz radyopak materyal artis1 biciminde olusur. Yashlikta ise

tamamen kapanir.

3.1. Yas Belirlenmesinde Kullanilan Déonemler

3.1.1. Bebek ve Cocuklar

Yeni dogan bebeklerde bulunan kemikler yas ilerledik¢e kaynasarak sayisal
azalma gostermektedir. Heniiz dogan bir bebekte alt1 bolgede epifiz kemiklesme
merkezi mevcuttur. Bunlar sirasiyla: humerus basinda, femur ve tibia
kondillerinde, talusta, calcaneusta ve bileklerdeki kiiboid kemiklerdedir. Bireyin
bliylimesi siirerken, kemik de kendine has bi¢cimini kazanmaktadir.

Iskeletimizdeki kemikler, biiyiime siireci devam ederken morfolojik evrelerden

gecer.



3.1.2. Eriskinlerde Yas Tayini

Symphysis Pubis'in yasa bagh olarak yiizey ve bu yiizeyin ventral ve dorsal

kenarlarinin degisimleri yaslara gore degisimi ile on farkli yas diliminde ele

alinmis ve her faz i¢in belli yas araliklar1 saptanmustir. (4)

Tablol. iskeletten Yas Belirleme Yontemleri (5)

1.Bebek ve Cocuklar

2. Geng Eriskinler

3. Eriskinler

a.Uzun Kemik | a. Epifizyal Kaynagsma a. Symphisis Pubis
Uzunluklar1

b.Kemiklesme b. M3’tin Cikis Zamani b. Facies Auricularis
Merkezleri

c.Dislerin Cikis | c. Basilar Kaynagma c. Siitural Yaslandirma
Zamani

d. Costae

e. Spongiosa

f. Dis Asinmasi

g. Clavicula

h. Vertebra

4. iskelet Kemiklerinden Cinsiyet Tayini

Adli Antropoloji uzmanlar insan iskelet kemiklerinin bir¢ok 6zelligini ayrintili

bicimde incelerken, farkli morfolojik ve metrik bulgularin cinsiyet ayriminda

faydal1 ipuglar1 olabilecegini 6ne siirmektedirler. Bu yonde yapilan ¢alismalarda

Onem tasiyan bir diger faktor, cinsiyet ile yas arasindaki baglantidir.




Resim 2. Erkek ve Kadin Iskeletindeki Morfolojik Farkliliklar

Cinsiyetin belirlenmesi biyolojik yasin belirlenmesine kiyasla daha kolaydir. Bir
iskeletin biitiin parcalarinin bulundugu durumda, pelvis (legen kemigi) ve
kafatasindaki morfolojik farkliliklara bakilarak erkek ve kadinlar ayirt
edilebilmektedir  (6). Iskeletimizdeki kemik farkliliklarinin yani sira, insan
iskeletinden cinsiyet tayini molekiiler genetik teknikler ile de yapilabilmektedir.
X ve Y kromozomu iizerinde bulunan amelogenin geni PCR ve radyoaktif

olmayan blot prosediirde incelenir. (7)

Iskelet buluntularindan cinsiyet tayini i¢in kullanilan baslica kemikler:
Kafatasi
Pelvis

Uzun kemikler ( epifizi bulunanlar)’dir.

Bireyin iskelet kemiklerinin tam olarak bulundugu durumlarda cinsiyet tahmin
orant %95-100 giivenilirlikte sonu¢ vermektedir. Cinsiyetin belirlenmesinde iki
yontem temel olarak uygulanmaktadir; Antroposkobik ve Antropometrik
yontemler.
4.1. Antroposkobik Yontem

Cinsiyet farkliliklarinin morfolojik a¢idan degerlendirilmesidir. Kadin
iskeletinin doguma uyum saglamasi, erkek iskeletinin ise kiitleviligi cinsiyet

ayriminda rol oynamaktadir.
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a. Pelvis Kemigi

Resim3.a..Erkek Iskeleti, Pelvis, 3.b. Kadin Iskeleti, Pelvis

Onden goriiniim Onden goriiniim

Pelvis boslugu kadinlarda yana dogru yaygin ve oval bicimde iken; erkeklerde
daha dardir. Kadin, dogal yapisi itibari ile dogum yapmaya uyum saglamis bir
pelvise sahiptir. Bebek basinin c¢ikisinin kolay olmasi i¢in disar1 dogru ve pubis
acis1 daha genislemistir. Ayrica sub-pubic’te i¢c biikeylik; erkeklerde ise dis
biikeylik mevcuttur. (8) Pelvis’te bulunan ilium ve ischia da cinsiyet ayriminda
faydalandigim iki anahtar kriterdir. (9) Pelvis kemigi cinsiyet ayrimi icin en iyi
sonuca ulasmamizi saglayan anahtardir. (10)

b.Kafatasi

Kadin ile erkegin dogasindan gelen farkliliklar kafatasinda da belirli ¢arpict ayirt
edici Ozellikler gostermektedir. Kadinlarin kafatast yapisi erkek kafatasina

oranla daha kiiciik ve yuvarlaktir ayrica daha ince ve keskin hatlara sahiptir.

c.Uzun Kemikler

Kadinlarin uzun kemikleri genelde erkeklerin uzun kemiklerinden %10 oraninda
kisadir. Erkeklerin uzun kemiklerindeki tuberositiler ve kaslarin yapisma yerleri

belirgin, femur ve tibia kondilleri daha biiyiiktiir.
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4.2. Antropometrik Yontem

Antropometri, insan viicudunun boyutlarnn ile ilgilenen bilim dalidir, viicut
Olciilerini alir ve esya boyutlarinin olusturulmasinda kullanilir. Antropometri,
eski Yunancada ‘“anthropos” (insan) ve “metrein” (belirleme) kelimelerinin
birlesmesinden olusmustur. Morfolojik 6zelliklere bakilarak cinsiyet tayini
yapilamayacak derecede siipheli olan bireylerde antropometrik yontemle cinsiyet

ayirimi yapilmaktadir.

Sonug¢
Giliniimiizde, Adli Laboratuarlarda, iskelet kalintilarinin antropolojik olarak
incelenmesinde antroposkobik ve antropometrik yontemlerin kullanilmasinin
yan1 sira; ilerleyen teknolojiyle birlikte DNA Analizinden de yararlanilmaktadir.
(11) Iskeletten yas ve cinsiyet belirlenmesi sadece cinsel saldiriya maruz kalma
gibi adli davalarda 6nemli rol oynamakla kalmaz; ayn1 zamanda savaslar, kayip
sahislar, sosyo-politik nedenler ve toplu felaketlerden sonra meydana gelen
iskelet kalintilarinin da kimliklendirilmesi ve yakinlarina teslim edilmesi
acisindan anahtar rol oynamaktadir. (12) Yas tayini adli davalarda yasalarin
dogru uygulanmasi icin cok dnemlidir. Ozellikle de okula gitme yasi, askerlik
yast gibi pek c¢ok kritik yasin diizgiin tespiti i¢in yasin dogru belirlenmesi
anahtar oneme sahiptir. (13) Gerekli pek ¢ok analiz, yeniden yiizlendirme ve
viicut seklinin belirlenmesi gibi, cinsiyet tayini eger dogru yapilamazsa
basarisizlikla sonuglanir. (14) Adli Antropoloji alaninda yapilan kimliklendirme
caligmalarinin daha verimli ve basarili olmasi i¢in, iliskili diger pek ¢ok bilim
dali (botanik, biyoloji, dis hekimi, seroloji.. gibi) ile is birligi halinde
gerceklestirilmesi gerekmektedir. Bu sayede hem bu bilim dallar1 icinde bilgi

akist hem de neticenin daha giivenilir elde edilmesi saglanmis olacaktir.
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